Wymagania edukacyjne klasa 3 poziom podstawowy

Temat lekeji ‘ Zakres tresei Osiggnigela ucznia Pnzmm'
Wymagan
1. FUNKCJA WYKEADNICZA IFUNKCJA LOGARYTMICZNA
L POF?EQ o wykladn_.iku . - definicja potegi o V\-ykladuikui Uezeit: . . . . )
wymiernym — powtorzenie liczby nieujemne; - zapisuje pierwiastek n-telgc stopnia w postaci potggi o podanej
- definicja potegi o wykladniku podstawie i wykladniku " K
wymiernym liczby dodatniej - oblicza potegi o wykladnikach wymiernych K
- prawa dzialai na potggach - zapisuje dang liczbe w postaci potegi o wykladniku wymiernym K-P
o wykladnikach wymiernych - upraszcza wyrazenia, stosujac prawa dzialah na potegach
o wykladnikach wymiernych PR
2. Potega o wykladniku - poglagdowe okreslenie potegi liczby | Uczen:
rzeczywistym dodatniej o wykladniku - zapisuje dang liczbg w postaci potegi o podanej podstawie
rzeczywistym i wykladniku rzeczywistym P
- twierdzenia o dzialaniach - upraszcza wyrazenia, stosujace twierdzenia o dzialaniach
na potggach o wykladnikach na potegach, i oblicza wartosci tych wyrazen PR
rzeczywistych - szacuje wartosci poteg o wykladnikach rzeczywistych PR
- stosuje w zadaniach twierdzenie o dzialaniach na potegach P-D
3. Funkcja wykladnicza - definicja funkeji wykladniczej Uezen:
- wykres funkeji wykladniczej - oblicza wartosei danej funkeji wykladniczej dla podanych
- wlasnodci funkeji wykladniczej argumentow K
- sprawdza, czy podany punkt nalezy do wykresu danej funkeji
wykladniczej K
- szkicuje wykres funkeji wykladniczej i okreéla jej wlasnosei K-P
- poréwnuje liczby przedstawione w postaci poteg, korzystajge
z monotonicznosei funkeji wykladniczej PR
- wyznacza wzor funkceji wykladniczej na podstawie wspolrzednych
punktu nalezacego do jej wykresu oraz szkicuje ten wykres P
4. Przeksztaleenia wykresu |- przesunigeie wykresu funkeji Uczen:
funkeji wykladniczej wykladniczej wzdhiz osi ukladu - szkicuje wykres funkeji, stosujge przesunigeie wykresu
wspolrzednych odpowiedniej funkeji wykladniczej wzdluz osi ukladu
wspblrzednych, i podaje wlasnodei tej funkeji K-R
- wyznacza warto$é wspélezynnika, dla ktorej wykres danej funkeji
przechodzi przez podany punkt P
- odezytuje z wykresu funkeji wykladniczej zbior rozwigzan
nieréwnosei P-R
- przeksztalea wzor funkeji do postaci, dzicki ktorej potrafi
wyjasnié, jak otrzymaé wykres tej funkeji PR
5. Logarytm - definicja logarytmu Uczen:
- wlasnoéei logarytmu: - oblicza logarytm danej liczby K-P
log,1=0, log,a=1, - stosuje rownosei wynikajace z definicji logarytmu do obliczania
log, a* =x, ql%8ab — p, jego wartosei PR
gdziea > 0.a=0.b >0 - wyznacza podstawe logarytmu lub liczbg logarytmowana, gdy
dana jest wartosé logarytmu;: podaje odpowiednie zalozenia dla
podstawy logarytmu oraz liczby logarytmowane;j PR
- udowadnia twierdzenie dotyczace niewymiernosei liczby,
np. log, 3 D
6. Logarytm dziesigtny - pojecie logarytmu dziesigtnego Uczen:
- odezytuje z tablic przyblizone wartosci logarytmow dziesigtnych K
- oblicza wartosci wyrazef, stosujge definicje logarytmu,
W szezegbdlnodei logarytmu dziesigtnego K-P
7. Logarytm iloczynu - twierdzenia o logarytmie iloczynu | Uczen:
i logarytm ilorazu i logarytmie ilorazu - stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu 1 logarytmie ilorazu
do obliczania wartosei wyrazen z logarytmami K-R
- stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu 1 logarytmie ilorazu
do uzasadniania réwnoséci wyrazen PR
- udowadnia twierdzenia o logarytmie iloczynu i logarytmie ilorazu W
8. Logarytm potegi - twierdzenie o logarytmie potegi Uczen:
- stosuje twierdzenie o logarytmie potegi do obliczania wartogei
wyrazen z logarytmami K-R




stosuje twierdzenie o logarytmie potegi do uzasadniania réwnosei

wyrazen R-D
- udowadnia twierdzenie o logarytmie potegi W
9. Funkcja logarytmiczna - definicja funkeji logarytmicznej Ueczei:
- wykres funkcji logarytmicznej - szkicuje wykres funkeji logarytmicznej i okresla jej wlasnosei K
- wlasnosci funkeji logarytmicznej - wyznacza wzdr funkeji logarytmicznej, gdy dane sa wspolrzedne
punktu nalezacego do jej wykresu P
- wyznacza zbiér wartodei funkeji logarytmicznej o podanej
dziedzinie P
- odezytuje z wykresu funkgji logarytmicznej zbidr rozwigzan
nieréwnosci P-R
- rozwiazuje zadania dotyczace monotonicznosei funkeji
logarytmicznej, w tym zadania z parametrem R-D
10. Przeksztaleenia wykresu |-  przesunigeie wykresu funkeji Uezei:
funkeji logarytmicznej logarytmicznej wzdluz osi ukladu |- szkicuje wykres funkcji, stosujac przesunigeie wykresu
wspolrzednych odpowiednigj funkeji logarytmicznej wzdluz osi ukladu
wepblrzednych, i podaje whasnodei tej funkeji KR
- wyznacza dziedzing funkeji logarytmicznej P
11. Funkeje wykladnicza - wzrost wykladniczy Ueczen:
i logarytmiczna — - rozpad promieniotworezy - wykorzystuje funkeje wykladnicza i logarytmiczng
zastosowania do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym,
dotyczgeych wzrostu wykladniczego 1 rozpadu
promieniotwérezego BP-D
2. GEOMETRIA ANALITYCZNA
1. Prosta w ukladzie - rownanie kierunkowe prostej Uczen:
wspolrzednych — - wspolezynnik kierunkowy prostej |- wyznacza rownanie prostej przechodzacej przez dwa dane punkty K
powtorzenie przechodzacej przez dwa dane — wyznacza rownanie prostej rownoleglej do danej prostej
punkty i przechodzacej przez dany punkt K
- warunek réwnoleglosei prostych — sprawdza, czy proste o podanych rownaniach sg prostopadle P
- warunck prostopadlodci prostych | _ wyznacza réwnania prostych zawierajacych boki wiclokgtow
o danych réwnaniach narysowanych w ukladzie wspolrzednych lub gdy podane s
kierunkowych wspdlrzgdne jego wierzchotkow PR
- rownanie ogélne prostej — stosuje uklad réwnan liniowych do rozwiazywania zadan
- interpretacja geometryczna ukladu z geometrii analitycznej P-D
réwnai liniowych
2. Odleglos¢ migdzy - wzér na odleglog¢ migdzy Ueczen:
punktami w ukladzie punktami w ukladzie - oblicza odleglosé miedzy punktami w ukladzie wspolrzednych K
wspolrzednych wspolrzgdnych - stosuje wzor na odleglosé migdzy punktami w zadaniach
dotyczacych wiclokatow w ukladzie wspélrzednych P-D
3. Srodek odeinka - wzor na wspolrzedne srodka Uezen:
odcinka - wyznacza wspolrzgdne srodka odcinka, gdy dane sa wspolrzgdne
jego koacow K
- wyznacza wspolrzedne jednego z koncow odeinka, gdy dane sg
wspolrzgdne jego $rodka i drugiego korica P
- stosuje wzor na srodek odcinka w zadaniach dotyczacych
wlasnosei wielokgtow w ukladzie wspélrzednych P-D
4. Okrag w ukladzie - réwnanie okrggu o srodku Ueczen:
wepblrzednych w poczgtku ukladu wspolrzednych |-  podaje rownanie okregu o danym $rodku i danym promieniu K-P
- rownanie okrggu w postaci - sprawdza, czy punkt nalezy do danego okrggu K-P
kanonicznej - podaje wspolrzedne érodka i promien okrggu, korzystajac z postaci
kanonicznej réwnania okrggu K
- wyznacza réwnanie okrggn o danym érodku przechodzacego przez
dany punkt P
- wyznacza réwnanie okrggu, gdy dane s3 wepdlrzedne koncow jego
érednicy P
- wyznacza réwnanie okregu wpisanego w kwadrat i opisanego
na kwadracie, prostokacie lub trojkacie prostokatnym R-D
- stosuje réwnanie okregu w zadaniach R-D
5. Wzajemne polozenie - okregi styczne, przecinajgee sig Ueczen:
dwach okregow irozlgczne - okresla liczbe punktow wspélnych dwoch okregow R
- okredla wzajemne polozenie dwoch okregdw opisanych
rownaniami R
- oblicza promien okrggu o danym érodku, gdy znane jest polozenie
tego okregu wzgledem okregu opisanego rownaniem R
6. Wzajemne polozenie - styczna do okregu Uczen:
okregu i prostej - sieczna okrggu




podaje liczbe punktow wspolnych i okresla wzajemne polozenie
okrggu i prostej, poréwnujac odlegloéé érodka okregu od prostej

z jego promieniem, w przypadku prostej rownoleglej do jednej

z osi ukladu wspolrzednych

korzysta z wlasnosei stycznej do okrggu

podaje réwnania stycznych do okregu réwnoleglych do osi ukltadu
wspolrzednych

7. Symetria osiowa

definicja symetrii osiowej
figury osiowosymetryczne
symetria wzgledem osi ukladu
wspolrzednych

Uczen:

wskazuje figury osiowosymetryczne 1 podaje liczbg ich osi
symetrii

znajduje wspolrzedne punktu polozonego symetrycznie do danego
punktu wzgledem osi ukladu wspolrzednych

szkicuje obraz wielokata w symetrii wzgledem jednej z osi ukladu
wspolrzgdnych i podaje wspolrzgdne wierzcholkow tego wielokata
podaje réwnanie okregu symetryeznego do danego okrggu
wzgledem jednej z osi ukladu wspélrzednych

sprawdza, czy odcinki s3 symetryczne wzglgdem osi ukladu
wspdlrzgdnych

stosuje wlasnosci symetrii osiowej w zadaniach

8. Symetria érodkowa

definicja symetrii érodkowej
figury srodkowosymetryczne
symetria wzgledem poczatku
ukladu wepélrzednych

Uczen:

wskazuje figury srodkowosymetryczne

znajduje wspolrzedne punktu polozonego symetrycznie do danego
punktu wzgledem poczatku ukladu wepdlrzednych

szkicuje obraz wielokata w symetrii wzgledem poczatku ukladu
wspolrzgdnych i podaje wspolrzedne wierzchotkéw tego wiclokata
podaje réwnanie okregu symetrycznego do danego okregu
wzgledem poczatku vkladu wspolrzednych

stosuje wlasnosei symetrii §rodkowej w zadaniach

1. Pojecie ciagu

definicja ciagu
ciag liczbowy
wykres ciggu

Uczen:

wyznacza kolejne wyrazy ciagu, gdy danych jest kilka jego
poczatkowych wyrazéw

WyIaz ciagu

Wwyznacza wyrazy ciagu opisanego slownie
szkicuje wykres ciggu

2. Sposoby okreélania ciggu

sposoby okreélania ciggu
wzor ogolny ciagu

Uczei:

wyznacza wzor ogolny ciggu, gdy danych jest kilka jego
poczatkowych wyrazoéw

wyznacza wskazane wyrazy ciggu okreélonego wzorem ogélnym
wyznacza wyrazy ciggu spelniajgee dany warunek

wyznacza wzoér ogélny ciggu spelniajacego podane warunki

3. Ciagi monotoniczne

definicje ciagdw rosngcego,
malejgeego, stalego, niemalejacego
i nierosngcego

Uczen:

podaje przyklady ciqgdw monotonicznych, ktorych wyrazy
spelniajg podane warunki

uzasadnia, ze dany cigg nie jest monotoniczny

wyznacza Wyraz @, ciagu okreslonego wzorem ogolnym
bada monotonicznoi¢ ciagu, korzystajac z jego definicji

4. Ciagi okreslone
rekurencyjnie

okreslenie rekurencyjne ciagn

Uczen:

wyznacza poczatkowe wyrazy ciggu okreslonego rekurencyjnie
wyznacza wzér rekurencyjny ciagu, gdy dany jest jego wzér
ogélny

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci zwigzane
ze wzorem rekurencyjnym ciagu

5. Ciag arytmetyczny (1)

definicje ciagu arytmetycznego
ijego roznicy

wzor ogolny ciggu arytmetycznego
monotonicznoéé ciggu
arytmetycznego

wlasnosci ciagu arytmetycznego

Uczen:

podaje przyklady ciggéw arytmetycznych

wyznacza wskazane wyrazy ciggu arytmetycznego, gdy dane sa
jego pierwszy wyraz i réznica

okresla monotonicznosé ciagu arytmetycznego

wyznacza wzor ogolny ciagu arytmetycznego, gdy dane s
dowolne dwa jego wyrazy

stosuje zwiazek miedzy trzema kolejnymi wyrazami ciagu
arytmetycznego do wyznaczania wyrazdéw tego ciggu
wyznacza wartosei niewiadomych tak, aby wraz z podanymi
warto$ciami tworzyly ciag arytmetyczny

stosuje w zadaniach wlasnogei ciagu arytmetycznego

6. Ciag arytmetyczny (2)

zastosowanie wlasnodei ciggu
arytmetycznego w zadaniach

Uczen:

udowadnia, ze dany ciag jest ciggiem arytmetycznym




- udowadnia, Ze ciag jest ciggiem arytmetycznym wtedy i tylko

wtedy, gdy jego wykres jest zawarty w pewnej prostej D
- stosuje wlasnosci ciggu arytmetycznego w zadaniach roznego typu P-D
7. Suma poczatkowych - wzory na sumg n poczatkowych Uczen:
wyrazéw ciggu wyrazow ciagu arytmetycznego - oblicza sume n poczatkowych wyrazéw ciagu arytmetycznego K-P
arytmetycznego (1) - oblicza, ile wyrazéw ma podany skoficzony ciag arytmetyczny,
1 oblicza ich sume P-D
- stosuje wzbr na sumg » poczatkowych wyrazéw ciagu
arytmetycznego w zadaniach réznego typu, w tym tekstowych PR
8. Suma poczatkowych - zastosowanie Wzoréw na sume » Uczein:
Wyrazow ciggu poczatkowych wyrazéw ciggu - oblicza, ile poczgtkowych wyrazow ciggu arytmetycznego nalezy
arytmetycznego (2) arytmetycznego doda¢, aby ich suma byla rowna danej liczbie PR
- uzasadnia wzory, stosujgc wzér na sume n poczatkowych
wyrazow ciagu arytmetycznego R-D
- bada monotonicznosé ciagu, korzystajac ze wzoru na sume
n poczatkowych wyrazéw ciagu arytmetycznego R-D
- stosuje wzér na sume »n poczatkowych wyrazéw ciggu
arytmetycznego w zadaniach réznego typu, w tym tekstowych R-D
9. Ciag geometryczny (1) - definicje ciagu geometrycznego Uczen:
i jego ilorazu - podaje przyklady ciggoéw geometrycznych K
- wzor ogélny eiggu geometrycznego | - wyznacza wyrazy ciagu geometryeznego, gdy dane sg jego
pierwszy wyraz i iloraz K-P
- wyznacza wzor ogblny ciggu geometrycznego, gdy danc sg
dowolne dwa jego wyrazy P-R
10. Ciag geometryczny (2) - monotonicznoéé ciagu Uczen:
geometrycznego - okresla monotonicznosé ciggu geometrycznego K-P
- pojecie éredniej geometrycznej - udowadnia, ze dany ciag jest ciagiem geometrycznym P-D
- stosuje w zadaniach zwigzek migdzy trzema kolejnymi wyrazami
ciggu geometrycznego P-R
- stosuje wlasnosei ciggu geometrycznego w zadaniach roinego
typu P-D
11. Suma poczatkowych - wzbr na sume 1 poczgtkowych Uczen:
Wyrazow ciggu wyrazow ciagu geometrycznego - oblicza sumg n poczatkowych wyrazéw ciagu geometrycznego K-P
geomelrycznego
- stosuje wzdr na sume 1 poczatkowych wyrazéw ciagu PR
geometrycznego w zadaniach roznego typu
12. Ciagi arytmetyczne - wlasnodei ciagu arytmetycznego Uezen:
i ciagi geometryczne — i ciggu geometrycznego - stosuje w zadaniach wlasnosci ciggu arytmetycznego i ciggu
zadania geometrycznego P-D
13. Procent skladany - procent skladany Uczen:
- kapitalizacja odsetek, okres - oblicza wysokosé kapitalu przy réznych okresach kapitalizacji K-P
kapitalizacji - oblicza wysokosé kapitalu na lokacie systematycznego
- stopy procentowe nominalna oszczedzania R-D
i efektywna - oblicza oprocentowanie lokaty PR
- ustala okres oszczedzania P-R
- rozwiazuje zadania zwigzane z kredytami R-D
4. GRANIASTOSLUPY I OSTROSLUPY
1. Proste i plaszezyzny - wzajemne polozenie dwaoch Uczen:
W przestrzeni plaszezyzn - przedstawia graniastostupy na rysunkach K
- wzajemne polozenie dwoch - wskazuje w wieloscianie proste prostopadle, réwnolegle
prostych i skoéne K
- proste skogne - wskazuje w wieloscianie rzut prostokatny danego odcinka
— prostopadlosé prostych na dang plaszczyzne K-P
W przestrzeni - przeprowadza wnioskowania dotyczace polozenia prostych
- wzajemne polozenie prostej W przestrzeni R-D
i plaszczyzny
- rzut prostokatny na plaszczyzne
- twierdzenie o prostej
prostopadlej do plaszezyzny
2. Graniastoshupy — graniastoshup prosty Uczen:
i graniastostup pochyly — okresla liczbe $cian, wierzcholkéw i krawedzi graniastoshupa K
— powierzchnia boczna — sprawdza, czy istnieje graniastoshup o danej liczbie krawedzi k-p
graniastoshupa — wskazuje elementy graniastoshipa K




wysokosé graniastostupa

— oblicza pole powierzehni bocznej i pole powierzehni

prostopadloscian calkowitej graniastoshupa prostego PR
graniastoshup prawidlowy — rysuje siatke graniastostupa prostego K
pole powierzchni bocznej - stosuje wzory na pole powierzchni bocznej i pole
i pole powierzchni catkowitej powierzchni calkowitej graniastostupa do rozwigzywania PR
graniastoshupa zadan
siatki szescianu
3. Odceinki przekatna graniastostupa Uczen:
w graniastoshupach dlugosé przekatnej — oblicza dlugosci przekatnych graniastostupa prostego
prostopadloscianu (réwniez z wykorzystaniem trygonometrii) K-R
— stosuje funkeje trygonometryczne do obliczanie pola
powierzchni graniastostupa P-D
— uzasadnia prawdziwos¢ wzorow dotyczacych przekatnych
prostopadloseiandow D-W
4. Objetos¢ graniastostupa wzor na objetosé graniastoshupa | Uczen:
— oblicza objetosé graniastostupa prostego K-P
— rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci
dotyczace graniastoshipow D-W
5. Ostrostupy ostrostup prosty Uczen:
ostroshup prawidlowy — przedstawia ostroslupy na rysunkach K
wysokos¢ ostrostupa, spodek — wskazuje elementy ostroslupa K
wysokoscl — oblicza pole powierzchni ostrostupa, gdy dana jest jego
kat plaski przy wierzchotku siatka KR
ostrostupa prawidlowego — rysuje siatke ostrostupa prostego, gdy dany jest jej fragment K-P
czworoscian foremny — oblicza pole powierzehni bocznej i pole powierzehni
pole powierzchni ostroshupa catkowitej ostrostupa K-R
— stosuje funkeje trygonometryczne do obliczania pola
powierzchni ostrostupa PR
6. Objetoscé ostrostupa wzor na objgtosc¢ ostroshupa Uczen:
wzory na wysokosé i objetosé — oblicza objetosé ostrostupa prawidlowego, w tym objetosé K-P
czworoscianu foremnego czworo$cianu foremnego
— stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania objetosci P-D
ostroshipa
— rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci D-w
dotyczace ostroshupow
7. Kat miedzy prosta pojecie kata miedzy prosta Uczen:
a plaszczyzng a plaszczyzna — wskazuje i wyznacza katy miedzy odcinkami
w graniastoshupie a plaszezyzng jego podstawy lub $ciang
boczna KR
— wskazuje 1 wyznacza katy miedzy odcinkami w ostroslupie
a plaszczyzng jego podstawy KR
— rozwiazuje zadania dotyczace kata miedzy prosta
a plaszczyzng (réwniez z wykorzystaniem trygonometrii) P-D
8. Kat dwuscienny pojecie kata dwusciennego Uczen:
miara kata dwusciennego — wskazuje kat miedzy sasiednimi Scianami wieloscianu K
— wyznacza kat miedzy sasiednimi $cianami wieloscianu P-D
P-D

— rozwiazuje zadania dotyczace miary kata dwusciennego




